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kundigen Argumente dem Verstand der hiesigen Bewohner noch
nicht einleuchten konnten.'13)

Haenke bleibt aber bei der Chemie allein nicht stehen,
sondern weist immer wieder darauf hin, da8 zum Reichtum
eines Landes auch ein geeignetes und geordnetes Verkehrs-
netz gehdrt und daB die spanischen Kolonien endlich
auch durch den Bau einer eigenen Handelsflotte mit heimi-
schen Materialien, heimischen Kriften und gewissenhaften
Verwaltern der Ausbeutung durch das Mutterland entgegen-
arbeiten sollten. Er verlangt mit Nachdruck von der
Regierung ausreichende Kapitalien zur Ausbildung des
Bergbaues, der Landwirtschaft und Verwertung von seinen
Lieblingen, den ,kostbaren Erden und Salzen”. In einer

13) Aus einem unverdffentlichten Manuskript des Jahres 1796!,
derzeit im Britischen Museumn; die Ubersetzung ins Deutsche
ist bereits abgeschlossen.

Kritik!!) des Staatshaushaltes der Jahre 1773—1777 zeigt
er die Wege zu einer ausgeglichenen Bilanz durch die
Forderung der Einschrinkung des Importes von Luxus-
waren, der Hebung der Kaufkraft der Bevolkerung, Férde-
rung neuer Industrien, z. B. Zucker, Salpeter, Baumwoll-
pflanzungen und -spinnereien u.a. — Danach ist der
Vergleich von Haenkes Vorschligen mit einer National-
wirtschaft des Staates, wie man sie heute versteht,
durchaus gerechtfertigt.

Es ist zu wiinschen, da Thadddus Haenke in der
Geschichte der deutschen Chemie und Technik bald jene
Anerkennung findet, die er verdient. [A 15)]

1) Eine eingehende Bearbeitung der verschiedenen wlrtschaft-
lichen Fragen und Haenkes Kritik des Staatshaushaltes der
spanischen Kolonien wird von Renée Gicklhorn an geeigneter
Stelle verdffentlicht.
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II. Anwendungen der Elektroneninterferenz-
messungen.

1. Atomabstandsbestimmung in Molekeln durch
Elektronenbeugung am Dampfstrahl.

Die fiir die Stereochemie ebenso wie fiir die Auf-
klirung der Probleme der chemischen Bindung wertvolle
direkte interferometrische Messung der Atomabstinde in
freien Molekeln kann zwar auch mit Réntgenstrahlen durch-
gefiihrt werden, jedoch haben sich aus Griinden der Zeit-
ersparnis die Elektroneninterferenzen fiir diesen Zweck
wmehr durchgesetzt. Seit den grundlegenden ersten Ver-
suchen von Wierl (48) ist ein betriachtliches Material zu-
sammengetragen worden. Auf Einzelheiten soll — da
dieses Anwendungsgebiet der Elektronenbeugung fiir sich
allein eine zusammenfassende Darstellung erfordern wiirde —-
an dieser Stelle nicht niher eingegangen werden. Zu-
sammenfassungen erschienen in den letzten Jahren von
Brockway (49), Glasstone (50) und Degard (51). Tab. 7 (S. 261)
umfaft iiber die bereits 1936 vorliegenden Arbeiten hinaus
noch eine Anzahl von Ergebnissen neuerer Untersuchungen
(etwa bis Ende 1938).

2. Aligemeine Strukturuntersuchungen.

Meist sind Strukturuntersuchungen mit Elektronen-
strahlen in wesentlich kiirzerer Zeit durchzufiihren als
mit Réntgenstrahlen, worauf Thiefen u. Schoon (52) ein-
gehend hinwiesen. Die Strukturen der langkettigen
aliphatischen Verbindungen sind insbes. Gegenstand
solcher Untersuchungen gewesen. Rigamonti (53) bestimmte
aus Elektronenbeugungsbildern die Gitterabmessungen und
die genaue Lage der Kohlenwasserstoffketten in der
Llementarzelle fiir das Paraffin Cy,H,,. Schoon (54) fiihrte
an einer weiteren Anzahl langkettiger Verbindungen
Strukturbestimmungen durch. Zur Strukturuntersuchung
von Puzzolanen und Tonen benutzte Shishacow (55)
die Methode, zur Aufklirung der Struktur von Kaolinit
zog Hendricks (56) Elektronenaufnahmen heran. Wegen
der starken Wechselwirkung der Elektronen mit der Materie
sind von auBerordentlich kleinen Substanzmengen noch
Beugungsbilder zu erhalten und Strukturbestimniungen
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durchzufiihren. So konnten Rollier, Hendricks u. Maxwell (57)
die Kristallstruktur von Polonium ermitteln, trotzdem
nur 10-7 g zur Verfiigung standen. Fiir die radioaktiven
Elemente und Verbindungen ist damit grundsitzlich die
Méoglichkeit zur Strukturvermessung gezeigt. Ebenfalls
wegen der starken Wechselwirkung von Elektronen mit
Atomen konnten Laschkarew u. Usyskin (58) die Lage der
H+Ionen im NH,Cl-Gitter direkt bestimmen. Die
Unterschiede, welche in den Intensititen zwischen Elek-
tronenbeugungsreflexen und Rontgenreflexen bestehen, er-
lauben in manchen Fillen feine Unterschiede in der
Ladungsverteilung zu erkennen. So zeigen Johnson
u. James (59), daB bei ZnO 2 der Valenzelektronen jedes
Ionenpaares gleichmiBig im Kristall verteilt sind und die
beiden anderen sich in linearer Verteilung zwischen den
benachbarten Kernen befinden. Zu allgemeineren Aussagen
und zur Entscheidung, ob ein Material kristallin oder
glasig ist, kann das Verfahren natiirlich auch Verwendung
finden. So stellten Fordham u. T'yson (60) bei der Unter-
suchung von semipermeablen Membranen fest, dall solche
aus Metallcyaniden und -hydroxyden kristallin sind, aus
Tannaten dagegen amorph. Silicatmembranen stellen
Gemische dar aus amorphem S$iO, und kristallinen Hydr-
oxyvden. In diesem allgemeineren Zusammenhang -sollen
auch noch Untersuchungen von Clewell (61) iiber das
Trocknen von Leinél erwihnt werden. Das Beugungs-
bild einer Leindlschicht besteht aus zwei diffusen Ringen,
woraus mnach vélligem Trocknen ein System paralleler
Banden entsteht. Man mufB3 sich wohl vorstellen, dafl an
der Grenzfliche Luft—O! sich polare Molekeln anhiufen,
welche durch das Feld in der Grenzfliche in Parallelstellung
und senkrecht zur Oberfliche eingeordnet werden. Ahnliche
Feststellungen wurden auch bei Schmiermittelfilmen immer
wieder gemacht (62).

3. Untersuchung diinner Schichten.

Die spezifische Bedeutung der Elektroneninterferenzen
zur Untersuchung diinner Schichten sollen nur einige
Beispiele beleuchten. Finch u. Williams (63) versuchten,
den EinfluB des Unterlagemetalls auf Kristallitgrole und
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Orientierung elektrolytischer Ni-Uberziige gleichzeitig mit
dem Mikroskop und durch Elektronenbeugung festzu-
stellen. Das Elektroneninterferenzbild ergab, daf3 Kristallit-
grofle und Anordnung der Ni-Schicht nur durch die Ab-

Tabelle 7.
Ergebnisse von Llektroncninterferenzversuchen an Gasen und Démpfen.
Bindung Verbindung Abstand (Winkel) Autor
Na(l 2,51 »
NaBr 2,64 (6]
NaJ 2,90 »
KCl 2,70 (6
KBr 2,04 [6))
KJ 3,23 )
RhC! 2,80 (5)
RbBr 3,06 ()
RLJ ,20 (6]
CsClt 3,06 )
Cshir 3,14 5)
(o8] 3,41 ®
Znd 2,423 & 0,02 3)
Ul 2,596 1 0,02 [6)]
Aslir, 2,51 [C))
AsJ, 2,31 @
ShBr, 2,47 )
BbJ, 2,70 ®
GeBr, 2,32 )
Gel, 2,48 )]
SnJ, 2,65 [€))
Motl, 2,27 L 0,02 (03)]
WCl, 2,26 + 0,02 an
Pe(NO)y(LO), 1,84 + 0,02 m
Fe(RNO),(CO), 1,77 + 0,02 n
Co(NO)L(CO), 1,83 + 0,02 m
Co(NO)(CO), 1,76 + 0,02 (1)
Fo(N0),(CO), 1,12 + 0,03 [e}]
CO(NO)(CO), 1,10 1 0,04 o)}
[ e Cr(CO), 1,92 + 0,04 (€]
Mo-C ... Mo(CO, 2,08 1 0,04 (8)
Weedl ot W(CO), 2,06 £ 0,04 *®
S—8 . 3,Cly 2,04 4: 0,05 (14)
RO & JRR 8,0l 1,98 :k 0,05 [¢E)]
R (Valenzwinkel) . 8,(l, 105° 4 7° (14)
Be—0 L.ieaan BeO, 1,61 4- 0,03 am
| POl 2,10 (V)
2,25
P—Cl ... Thiophwsphorylehlorid 2,01 + 0,02 ©
P—& i Thiophosphoryleblorid 1,4 o+ 0.02 2)
GILP C1 (Valenawinkel) ... Thiophosphorylehlorid 107° £ 30 @)
e N ¥, 1,45 £ U,00 ()
A—=Cl rvrvinnnnnnnnn.. PCl, 3.08 ©)
Br—Br.....ovviniiins GeBr, 3.7 ©)
Cl—Cl....vvviveneiinn, C i, 3.1 13
Ortho-Stellung .......... o-CH (1, 3,16 13
1, 2,4, 5, C bl 3,20 (13)
Meta-Stellung ........... Cellg 5,39 (s
1,3,5 U 1af 1y 5,84 13
n-Cg il F ) s
1,2,4,5 CH I, 5,37 &)
Para-Stellung ........... C4Cly A [§F:)]
p-CH,0l, 6,18 (13)
1.2,4,5 01,00, 6,25 13)
Coll v, (401, 1,70 a3
1, 3,5 Gyt 1,64 (13)
m-C,11,Cly 109 13)
p-CH (Ul 1,69 13)
0-Cghl (4 1,71 (13)
CgH (L 1,69 (13)
1,2,4,5 Cgtlull, 1,72 13)
el 1,77 (14)
Coelo Athylenoxyd 1,05 & 0,07 [¢E))
CeCliiii e Keten 1,35 4- 0,02 (2)
Athylenoxyl 136 + 0,05 (14)
Laraldelyd 1.52 £ 0,05 (14)
Acctaldehyd 1.51 4: 0,05 [SF))
Methylderivate von $i,
Ge, Sn w a. 1,53 4 0,02 (12)
C O Methylderivate von Si.
e, 8o u.a. 1,42 £ 0,02 (12)
Athylenoxyd 1,45 & 0,05 (14)
Yaraldehyd 1,41 £ 0,06 4)
Acetaldehyd 1,20 4: 0,05 (1)
Keten 1,17 = 0,02 (2)
Fe(NO),(CV)y 1,15 4- 0,8 (1)
Co(NO)(CO), 1,14 o[- 0,0 o
[ si-Letramethy! 1,08 4 0,03 a2
[ T (ie-Tetramethyl 1,88 + 0,02 a2
U8 oiviai e sn-I'etramethyl 2,18 & 0,02 (12)
CaPb ooie i Pb-Tetramethyl 2,20 - 0,05 a2
N e N-Trinethyl 1,47 £ 0,02 (S
C N € (Valenzwinkel) N-'l'rimethyl 108° - 4° (2
L Trimethylphozphin 1,98 + 0,02 (Y]
'—P (Valenzwinke ‘Trimethylphosphin 9° + 5° (In
[ VI Trimethylarsin 1,87 & 0,02 (1
—As (Valenawia Trimethylurzin 100° £ 4° (15)
C—B..iivinin. #-Dimethyl 1,82 + 0,03 (D
S (Valenzwinkel) 8-Dimethyl 100° — 1107 (e
©-Hg Hyg-Dimethyl 2,20 + 0,10 (12)

(1Y L. . Brockwuy u. J. 8. Anderson, 'Uruns. Yoaraday Soc. 39, 1283 [1937).

(2 J. F. Beach v, D, P, Sterenson, J. chem. Yhysies 8, 75 [1983K). ~- (8) O. Hassd u.
L. C, Stromme, 7., physik, Chem, AbL 1388, 464 [1935]). -— (8) 0. HHassel v, Sandblo, ebendas
41, 75 [1938). (5) 1. R. Marrell, 8. B. Hendricks u. V. M, Mosley, Physic, Rev.
[2] 52. 068 [1937]. - - (8) M. Rowault, U, R. hebd. Séances Acad. Sci. 208, 51 [1939), 207,
G20[1938). -- - () L. 00 Brockway,J. Amer, chem, Soc. 80, 1309 [1038). — (8) L. 0. Brock-
way, K. G. Ewens u, M. W, Liser, ‘U'rans. Faraday Soc. 34, 1350 [1938]. — (9) /1. D.
Naringall . 1. 0. Brockway, J. Amer, chem, Soc. 80, 996 [1988). — (10) K. J. Pabner
u. ¥, Elliot, ebenda 60, 130 [1938). —- (11) R. ¢ Exens u, W, M, Lister, Trans. Faraday
snc. 84, 1958 [1938). -- (12) L. C. Brockway u. R. 0. Jnkins, J. Amer. chen. Soc. §8,
2036 [1986). -~ (13) 1. ¢). Brockway v. K. .J. Palmer, chenda §9, 2181 [1937]. {1%8)
P U, Ackermann u. J. E. Mager, ). chemPhysics 4, 377 [1936].
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scheidungsbedingungen bestimmt wird und nicht durch
die Kristallitanordnung der Unterlage, wihrend die mikro-
skopische Untersuchung einen Einflul der Unterlage
vorgetiuscht hatte. Die Orientierung diinuster Oxydschich-
ten auf Cu-Einkristallen konnten T'hiefen u. Schiitza (88)
feststellen. Quarrel (64) erhdlt an diinnen Metallfilmen,
die durch Aufdampfen, durch elektrische oder che-
mische Abscheidung erzeugt werden, auller den Elek-
tronenbeugungsreflexen des normalen, kubisch flachen-
zentrierten Gitters noch verbreiterte Ringe, die so zu
deuten sind, daf} die zuerst abgeschiedene Atomschicht
nicht kubisch flichenzentriert, sondern in hexagonal
dichtester Packung aufwichst. An sehr diinnen elektro-
lytisch erzeugten Silberschichten wird sogar das hexagonale
Gitter rein erhalten, widhrend bei Co noch eine kubische
instabile Struktur auftritt. Bei diinnen Filmen scheinen
danach hiufig abmorme Gitterstrukturen auftreten zu
kénnen, die durch FElektronenbeugungsbilder leicht zu
charakterisieren sind. Iis wire méglich, daB solche anomalen
Strukturen durch den Eintritt von Gasen in das Gitter
und dadurch entstehende Aufweitung des Gitterverbandes,
vielleicht auch durch Oxydbildung zu erkliren sind, welche
Auffassung nach den Befunden {iber das Auftreten von
Extraringen bei der Elektronenbeugung an in Sauerstoff
erhitzten Goldfolien nicht abwegig erscheint (05). Bei
diesen Versuchen konnte weiterhin festgestellt werden,
dafl eine Rekristallisation der Goldfolien allein durch
Heizen bis 550° nicht zu erreichen war, wahrend in Gegen-
wart von Sauerstoff starke Rekristallisation eintrat.

4. Polierte Oberflichen.

Mehrere Jahre hindurch hat man sich um die Giiltigkeit
der Beilbyschen ‘I'heorie (66) gestritten, welche besagt,
daBl durch den Poliervorgang die obersten Atomschichten
eines polierten Stoffes in einen quasifliissigen Zustand
iibergefithrt werden. Dies bedeutet, dal3 die mechanische
Bearbeitung die kristalline Struktur in den Oberflachen-
bereichen ginzlich zerstért und eine glasartige Schicht
schafft. Thomson (67), French (68) und Raether (69) fanden,
dall eine polierte Oberfliche tatsichlich ein Elektronen-
beugungsbild ergab, welches idhnlich den Interferenzen von
Rontgenstrahlen an Glasern und Fliissigkeiten nur aus
Halos bestand. Kirchner (70) konnte jedoch zeigen, dal}
eine jede glatte, polykristalline Oberfliche ein solches
verwaschenes Beugungsbild liefert, daBl also ein Beweis
fiir die glasige Struktur der Oberflache durch die bisherigen
Elektronenbeugungsversuche mnicht erbracht war. Auf
etwas anderem Wege gelang jedoch kiirzlich dieser Beweis,
Cochrane (71) brachte eine diinue Goldschicht auf eine
Cu-Unterlage und polierte die vergoldete Fliche. Nach
dem Weglosen des Basismetalls zeigte die Goldfolie bei
der Durchstrahlung mit Elektronen das gleiche verwaschene
Beugungsbild wie in Reflexion. Sehr dhnliche Interferenz-
bilder liefern z. B. diinne Schichten von amorphem AlO,.
Die Goldfolie rekristallisierte jedoch schnell; es ist anzu-
nehmen, daB3 die Rekristallisation erst durch den Ablose-
vorgang eingeleitet und méglicherweise durch die Elektronen-
bestrahlung beschleunigt wurde. Auch Plessing (72) konnte
diese Befunde in vollem Ausmal} bestitigen, so dal jetzt
wohl kein Zweifel mehr besteht, dall der Poliervorgang
bei Metallen tatsachlich die Erzeugung einer aullerordentlich
stark verformten, glasartigen Oberflichenschicht
bewirkt. Diese FErgebnisse sichern die Messungen von
Hopkins (73) und Lees (74), welche durch vorsichtiges
Abtragen der polierten Schicht feststellten, dal} die ,, Beilhy-
Schicht” eine Dicke bis zu 20—30A aufweist, daB aber
darunter noch eine geringer verformte, jedoch stark orien-
tierte Zwischenschicht folgt und erst etwa 500 A unter der
Oberfliche wieder das Beugungsbild des ungestorten Metalls
auftritt. Nichtmetalle zeigen oft anderes Verhalten. Finch
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Wilman (75), die eine grolle Zahl von Kristallen unter-
suchten, fanden, daB viele Edelsteine und Halbedelsteine
nach dem Polieren ausgezeichnete Beugungsbilder liefern,
welche sich von denen des Einkristalls in keiner Weise unter-
scheiden. Andere Kristalle, wie Spinell, brauner Beryll und
Orthoklas zeigen die Beilby-Schicht in normaler Ausbildung,
meist allerdings etwas schwiicher ausgeprigt als bei Metallen.
Die Verfasser nehmen an, daB bei den meisten F.delsteinen
eine sofortige Rekristallisation der amorphen Schicht erfolgt.

5. KristallitgréBe und Gitterdimensionen. Anderungen
des Kristaligitters an der Oberfliche.

Genau wie bei Rintgeninterferenzen ist es wméglich,
aus der Halbwertshreite der Elektroneninterferenzen die
GroBe der kohidrent streuenden Bereiche -—- die meist
mit der Grille der Primirkristallite identisch gesetzt wird - -
zu ermitteln. Dies 148t sich jedoch nur durchfiihren, wenn
die Kristallite so diinn sind, daB sie tatsichlich ganz durch-
strahlt werden. D. Beischer (76) versuchte eine Teilchen-
groBenbestimmung an Rauchsedimenten, welche allerdings
keine gute Ubereinstimmung mit der parallel laufenden
TeilchengroBBenbestimmung mittels Réntgenstrahlen ergab.
Die Dimensionen der Oberflichenrauhigkeiten von geiitzten
Einkristallen berechnete ». Laue (77) nach Versuchen
G. P. Thomsons. Wegen der Schwierigkeit, den Durchmesser
des Primirstrahls zu messen, sind solche Teilchengri@en-
bestiinmungen bisher eigentlich nur qualitativ gelungen.
Vielleicht kann die fiir Rontgenstrahlen entwickelte Methodik
zur TeilchengréBenbestimmung unter Bezug auf die Linien-
breite von Eichsubstanzen, welche von Jones (78) angegeben
wurde, auch auf Elektronenstrahlen ausgedehnt werden.

Tabielle & Werte Jdes inneren Potentials aus der Bengunge ingsamer Elektronen,

Substanz, b, (V) Autor

RY S E. tupp (1D
Ve, E. Rupp (2)
K. Rupp u, E. Selonid <)
Ni L. Il Darisson w. . J. ticrmer (4}
L. Rosenfeld w, E. E. Witmer ()
E. Rupp (1)
E. Rupp (2)
Cuoenne., E. Rupp (1)
. E. Farnvrorth (13)
E. Rupp ¢2)
/r E. Rupp (2
Mo E. Rupp (2)
e K. Bupp (1)
Au 8 Ifu,:p (1))
Pl L Rupp (1)
sn N, 6 Ralaschnikowr . 2, K, dakowlow (50
tiraphiv .. .. W. K. Laxchkarew n. Mitarbweiter ()
Calby oo, M. r. Lane u, E, Rupp ()
Fely oL | %) M. . Lape n, K. Knpp (10
+ 7,0 uder - 2.9 R. Subrman v, H. laddwek
) L T R 42,6 M. v. Lawe u. E. Rupp ¢n
-24 R, Sulrmann u. H. Haiduek (1)
ll),') (|)l‘l 2000) R.J. Moon u, W. I Harkins (11
[T M., Lawe u, L. Rupp (40
Nalll 4 M. v, Love a. K. Rapp ()
O (bei t-rhiihn-r Temp) | M. v, Lane u. E. Rapp (D
U oder 10 8. J, Moon . W. D, Harking (11
KO ........ -~ 3,6 M.or. Lawe u, E. Rupp (0
0 (bei erholiter Temp.y M.or, Inne w. B Rupp ()
Zns .., N M. v, Lune . E. Rupp ($h
KBr ....... 2.7 M. v Letwe v, E. Bupp ()
Phdy ooae. 2,0 M. v, Leene u, F. Iu’u[lp “n
roll, L.l 1.4 M. e, Lewe u, E. Rupp ()
Il (1% M. r. Lawe u. E, Rapp ()
0 tbei erhishter Temp.r M.r, Lowe u, K. Rupp ('
Li¥ ... 0 M. r, Lane u. E. Rupp (1)
Shys,y L —1,25 R. Suhrmann u. H. Haiduek (10)

(1) E. Rupp, Avn. Physik 1, 809 [1920). — () E. Rupp, cbenda 5, 4353 {1830)

(8) E. Kupp u. E. Schmid, Naturwhs. 18, 450 (1930). — (4) L. H. Dharisson u.

. J. @ermer, Proc, Nut. Acad. Sci. U.8. A. 14, 619 [1928]. — (5) L. Rosenfeld u.

f b Witmer, Z. Phyxik 49, 534 [1928). (8) /I, E. Farnsworth, Physic, Rev. 34, 6674

Dy, - (DS G “Kalaschnikorc u. J. . Jakwireloe, Physik. 4. Some(unnmﬁ 13 (193

- AB) W. E, Luschbarew u, Mitarh,, A Physik 88, 1w [19338). -— (9) M. r. Lauc

E. Rupp, Ann, Physik 4, 1007 [l!)Jl)] — (10) &. Swhrmann w. I, Haidwck, 4. l’ln-uk
86, 726 {1935). --- (11) K. J. Moon v, W. D, Harkins, J. physic, Chem. 40, 941 [l‘nh]

Tabelle §, buieres Potential s lk‘lu.'mu.' von Elektronen cutsprechens) A0 500V
wach Tithnan (Philox, Mag. J. 8ei. 8, 7. Vol, 18, @56 [14034]
Sul=tanz dg (V) Substang e (V)

NaCl ..ovvivnnennnnn 6 SbSy i 14,3

ns ..., 12,1 L 13,4

PLS .. .. 18.1 CnC(). (Kalkspat) . 12,5

FeS, G,2(%) Gips ...l ®H
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Eine Anzahl von Untersuchungen hat sich auch mit
den Anderungen der Gitterdimensionen beschiftigt, die bei
sehr kleinen Kiristalliten oder an der Oberfliche groflerer
Kristalle von Lennard-Jones (79) theoretisch wahrscheinlich
gemacht war. Insbes. Finck u. Fordham (80) untersuchten
eine grolle Zahl von Alkalihalogeniden sowie Graphit und
Gold im feinkristallinen Zustand auf mogliche Abweichungen
vom Normalwert der Gitterkonstanten. Die Messungen er-
gaben Abweichungen bis etwa 0,6%;, vom rontgenographisch
bestimmten Wert, deren \()rzelchen wechselte, ohne daB
sich die Lennard-Jonesschen Voraussagen bestitigten. Der
Befund 1iBt allerdings die Moglichkeit offen, daBl die ge-
fundenen Abweichungen entgegen den Annahmen der Ver-
fasser noch innerhalb der I‘ehlergrenzen liegen.

Eine Verzerrung des Gitters durch Tangentialzug an
der Oberfliche, die grofler als 0,59, wire, kann nach den
Messungen von Thieflen u. Schoon (81) nicht existieren.
An dieser Stelle wird auch die Méglichkeit diskutiert, daf3
im Brechungseffekt eine Verzerrung des Gitters senkrecht
zur Oberfliche enthalten ist. Eine Trennung dieses Anteils
am inneren Potential von anderen Einfliissen und eine
Messung der Aufweitung bzw. Kontraktion ist jedoch
bisher noch nicht gelungen.

6. Brechungseffekt und inneres Potential.

Kurz sollen noch die Messungen des Brechungseffekts
der Flektronenwellen besprochen werden. Als Materialkon-
stante wird meist das innere Potential (nach Formel 3) an-
gegeben. Die Befunde mit langsamen FElektronen waren teil-

Faindie 10, Tuneves Potential aus der Beugang schiueller Elektronen.
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K. R. Dirit (7)
I8, Tillman (R)
H. Rather (6)
K. I Dixit (7)
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R. Tillman (X»
N. Rtkuehi w, 8. Nukagpora (0
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weise widersprechend und komplizierten die Verhiltnisse stark.
Vielleicht wurden die Schwierigkeiten auch durch falsche
Zuordnung der Interferenzen vergréflert. Die Tabellen 8, 9
und 10 (S. 262) enthalten die meisten der bisher bekannt-
gewordenen Werte, und zwar getrennt nach den verwendeten
Elektronengeschwindigkeiten.

Die Messungen mit schnellen Elektronen zeigen unter-
einander wesentlich bessere Ubereinstimmung, so dafl wohl
die Berechtigung besteht, den Endwert des inneren Potentials
als wirkliche Materialkonstante anzusehen. Inwieweit diese
Konstante spaterhin noch physikalische Bedeutung gewinnen
wird, ist nicht abzusehen. Aufler dem von Yamaguti (82)
sowie von Thieflen u. Schoon (81) diskutierten EinfluB3 der
Oberflachengitterkonstanten auf den Brechungseffekt mufl
nach Moliére (83) auch die Absorption der Elektronen in der
Grenzfliche — etwa durch adsorbierte Schichten — den Ver-
lauf des geniessenen inneren Potentials verandern. Deutlich
treten Unterschiede in @, fiir verschiedene kistallographische
Tbenen auf, die bisher jedoch in keiner Weise geklart sind.
Zusammenhange zwischen innerem Potential und Elektronen-
austrittsarbeit hestehen sicherlich gleichfalls, wenn sie auch
nicht so einfach sein werden, wie vou Bethe (84) an-
genomunen wurde.

7. Weitere Anwendungsmdoglichkeiten der Elektronen-
beugung.

Die Verwendbharkeit der Methode fiir viele Gebiete
der Metallkunde, zum Studium der Passivierungs-
erscheinungen und der Korrosionsvorginge wurde
vom Verfasser in einem eingehenden Sammelreferat (85)
bereits behandelt, auf das verwiesen werden mag. Die
Verfolgung der Vorginge bei der Formierung von Oxyd-
kathoden in Elektronenréhren war ebenfalls bereits Gegen-
stand von Untersuchungen (86), (87). Die Aufgabe,
Adsorptionsprozesse und Katalysen mittels Flektronen-
interferenzen in ihrem Verlauf zu beobachten, ist bisher
noch nicht bearbeitet worden.

In kurzen Umrissen ist eine Anzahl wichtiger Beispiele
fiir die Anwendung der Elektroneninterferenzmessungen
besprochen worden, welche zwar bei weitem nicht alle
Méglichkeiten darstellen werden, die jedoch dem Chemiker
und Physiker als Anregung dienen konnen, wie die neue
Methodik Nutzen bringen kann. Das beigefiigte Literatur-
verzeichnis will nicht vollstindig sein, umfaBt jedoch
einen groBlen ‘T'eil der neueren Literatur. [A.19]
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Keimtétende Wirkung und chemische Konstitution der isomeren Xylenole

und ihrer Monohalogenderivate’)

Berichtigung der Mitteilung von Lockemann und Kunzmann

1"on Dy. K. Hetcken, Institut fiir Infektionshrankheiten ,,Robert Koch*

Eingeg. 27. Februar 1939

Die Nachpriifung der Versuchsergebnisse der fritheren Ver-
offentlichung ergab, dal die von Dr. Kunzmann an-
gegebenen Schmelz- bzw. Siedepunkte der Halogenderivate
(Tab. 1 der Mitteilung) mit Ausnahme von 2 Verbindungen

1) Anmerkung: Die Priifung der keimtétenden Wirkung der
Halogenderivate der 6 isomeren Xylenole hatte ich vor mmehreren
Jahren zusammen mit Dr. Kunzmann, einem einer damaligen
wissenschaftlichen Mitarbeiter, ausgefiihrt, um festzustellen, ob
innerhalb dieses eng umgrenzten Gebietes ein bestimmter Zusammen-
hang zwischen chemischer Konstitution und keimtdtender Wirkung
erkennbar sei (vgl. diese Ztschr. 46, 296 {1933]). Die damals
noch unbekannten Halogenderivate (einige Chlor- und Brom- und
simtliche Jodxylenole) hatte Dr. Kunzmann in einer selbstindigen
Arbeit dargestellt. Spiter ergaben sich bei genauer Nachpriifung
verschiedene Unstimmigkeiten, die eine véllige Neubearbeitung und
Wiederholung der gesamten Untersuchungen erforderlich machten.
Auf meine Veranlassung hat Dr. Heicken die Aufgabe der pripa-
rativen Darstellung der isomeren Halogenxylenole iibernommen,
und mit diesen neuen Priparaten haben wir dann auch noch einmal
die Desinfektionsversuche durchgefiihrt. Die Ergebnisse der chemni-
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(Nt. 3 und 23) nicht richtig sind und die angefithrten chemi-
schen Eigenschaften nur teilweise dem tatsichlichen Verhalten
dieser Verbindungen entsprechen. Trotz mannigfacher
Anderungen der Versuchsbedingungen gelang es nicht,
die Jodderivate nach dem angegebenen Verfahren dar-
zustellen. Bei Durchsicht der Literatur wurde ferner
gefunden, daf} einige Verbindungen, die als neu dargestellt
hezeichnet wurden, bereits bekannt waren.

In der folgenden Tabelle (S. 264) sind die Formeln der 6
isomeren Xylenole, die Konstitutionsformeln der ent-
sprechenden Halogenderivate und die korrigierten Schmelz-
bzw. Siedepunkte der einzelnen Verbindungen angefiihrt.
Die Verbindungen sind fortlaufend mit 1—24 numeriert.
Im Text werden diese Nummern zur Kennzeichnung der
betreffenden Verbindung benutzt.
schen Untersuchungen von Dr. Heicken sind somit an Stelle der

friiher veroffentlichten Angaben von Dr. Kunzmann zu setzen.
Georg Lockemann.
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